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Abstract: 
FR 2500309 A 

The generator is used to stop pains by acting on the nervous fibres, and is able to hive an 
effect on all types of nervous fibres. The generator emits variable frequency cwrer t 
pulses which are applied to the aching part of the body. The pulses have a short ris * time 
and are amplitude modulated at a predetermined frequency. 

Pre£ the pulses are also lobulated and are emitted in successive trains separated by rest 
periods. The generator can, if necessary* emit unidirectional pulses only to avoid 
inconveniencing some patients, e.g those wearing a metallic prosthesis. The frequc ocics 
at the beginning of the operation are between 75-300Hz and are progressively dew eased. 
The device does not include any accustonisation or inconvenience to the patient 
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La presence invention concerne un genfirateur ciee- 
trologlque a efret antalglqus. 

L« invention conceme egalament un proefirffi de g libra- 
rian d'impuleiona Utill«6 da MtI un tel appareil. 

Lea apparent, eonnus da ce genre oowprennen* eisen- 
tiellsment un genSrateur d« impulsions eleatriguea dest >nees 
a etre applique** euz unc partie douloureuee do corps luoain 
pour faire cesser la douleur par M tion »ur lea fibre* ner- 
veusea sensitives. 

c«» appareiia doiyent done reapiir deux condit ons 
indispensable*-, d'une part emettre des impulsions suae, p tl - 
blea d»attaquer touts* lee catigoriea do fibres nerveu, es, 
et d'autre part eviter dee phenomene. d'eccoutumen™ q, i 
dralent le traitement inefficace. 

tea appareiia eonnua emettent gendrelenent dea inpul- 
alona de profii exponentiel. Or, Inexperience a uoatrd que do 
tellea impulsions fitaient ea n « effat our certalnes fitues net- 
veueea sensitives telle* que lea fibre* eppelee* A (delta) et 
c Cn a ohorehe d'autre part a eviter 1'aceoutumance en fax-" 
-ant verier la frequence des impulsions au eour. de le seance 
de traitement, male avec un succes executable. 

©•autre part, 1 'experience a montrd que lea div arses 
categories de fibres nerveusee etalenfc sensible* a dea impul- 
sions •peoifiquoa, do sorts gu'une catdgorie donnee d'i .pul- ' 
slona appliqueee peut avoir un effete sdlectlf regrettable. 

Enfin, on a constate que le patient pouvalfc sup Meter 
difflollement le eraitement pendent la duree d'une seen'.*. 

Ces deux demiera problem** n'apparaissent paa „on 
plus comma rSsolus par lea appareiia connus. 

I* presents Invention vise a reallsar un gen£ra< ear 
antalgique susceptible d-« t taguer lee fibres nerveusee «e' 
toute categorie. et de n-i^pliquer ni accoutumance m d4sa- ' 
grdmenc pour le patient. 

Suivant 1« invention, le gfinftrateur Slectrologiqi e a 
effet antalgique comprend des soyenB pour 6»*ttre d«* impulsions 
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elcotriquas de courant a frequence variable en vue da leuc 
application a un oraanisme vivant, ootainDent ao corps humain 
fl est caraeterise M ce qu'il tomprond des moyens pour don- 
ner a ee« impulsion a un front raide, et des moyeno pour mo- 
5 duXer 1' amplitude de c*a tapulaions enivant one frequence 
prfideterminee. 

Gra** au front raide # lea impulsions sont capable* 
d'attaquer toutos les oategoria* do fibres nerveusea, notam- 
rtant celles qui n'etaient pas attaquees par lep impulsion** & 
10 profil courbe anterieurement connuea. D'autre part, on a 

trouvS que la modulation de l 1 amplitude das impulsion* a-op- 
pass it cffic^cement a l'accoutumance. 

Suivant uno realisation pr6£sre* de 1/ invention, la 
generateur comprend des moyens pour faire varies la frequence 
das impulsions de racoh continue sulvunt una cadence pred*- 
termlnee . 

OA a trouvfi que cette racon d'operer, encore appel&e 
frequence gllesante ou vobuice , p^rmattalt;, cn balayant un 
certain spectre de frequences , d'attaquer on norahre import ant 
de categories de fibres nerveuseSj cheque categorie de fi- 
bres etant en prlncipe specif lque d'une frequence. 

dulvant une realisation perfectlonnee de 1 'invention, 
le genfirateur ccttprend des fsoyens pour emettre les Impulsions 
par trains successifs separe* par des tempa de repos, de 
nisre a ne pas fntiguar la patient* 

Suivant une realisation evantageuae ae !■ invention, 
les moyena pour modular 1* amplitude des impulsions comprcn- 
nent un gen era t our de signal pfiriodique attaquant 1 'entree 
d'un cowoutateur analoglque relie par oan entree de commanOe 
a un .generateur d 1 Impulsions d' amplitude conatante et diRU- 
vrane our aa pox tie dco Impulsions d»amplituda modulee. ce 
generateur de Kignal perledigue peut ettts a 9 enoe pour teettre 
Un signal- sinusoidal ou un signal' sinusoidal 'redresee & dou- 
ble altsxnanca, fluivant iju"il est indique ou non pour le pa* 
35 tient da race voir des impuiaione UnldireofcionneUes . 



20 



25 



30 



PAGE 24/32 4 RCVD AT 5/212005 8:47:22 AM [Eastern Daylight Time] 1 SVR:USPT0-EFXRF-1/1 1 DNISOT06 1 CSID: ' DURATION (mm^s):08-52 



©025/032 



25 10309 



ID 



15 



Sulvant un autre aspect do 1" invention, le precede 
pour engendrer une suite d- impulsions eleetrigues A fro it 
raide dont les amplitudea ti ont ttoduleea euivant une f r6 juenec 
donnee, notam*ent pour des application:, electrologiques est 
caractfirisd en ee qu'On ^latoore une suite auxiliaire d» vi- 
sion, d'a^plitude constant* g U »on applique a 1 • entree d = con,- 
wmde d'un etage d' automation recevant par ailloura ui si- 
gnal represents l*env e i op pe des impulsions de la suit., de- . 
siree, et en ce qu'on recueille les impulsion* deslreea a la 
sortie de cot eta*e. 

D-autres particularity et ^vantages de 1 'invent ion 
reoaottiront encore de la description dfitsiliee gui va -uivre. 

Aux deselns ahnexcc, donate a titre d»exe*pla ncn U-" 

nitatif : 

. la figure 1 est un schema de la par tie du disc ositlf 
servant a engendrer les impulsions moduifiea at **bu'iees; 

. la figure 2 est un schema de 1' etage servant > en- 
gendrer 1m tempo de repos* 

- la figure 3 est un diagramrae temporcl rolatif % 
l'Stage de la figure 2| 

- lea figures 4 a 7 sont de* diagrammed temporel? 
destines a expllquer le fonctlonnement du g£n6rateqr. 

En reference a la figure 1, le generateur compre id 
un generateur de signal sinusoidal 1 prfiaentant deux bor tea 
de sortie 2, 3, Sur la borne 2 apparalt un signal sinusoidal 
pur 5 , et but la borne 3 apparalt un signal sinusoidal r.rfresae 
a double alternance SR. Un commutateur 4 permet de relie 
1'uno des bornes 2 ou 3 a une entree 5 d'un commutsteur ..na- 
lo^lque * dont I'entree de commando 7 est reliee A la so: tie 
d'un dispositif de generation d' impulsions gu'on va deer, re 
ci-apres. 

On comnutateur 8 parmefc de reller a une entree d 
d'un convertiaseur tension-frequence 11 La -or tie d'un g< ne- 
rateur 12 de tension trlangulaire ou une tension de rflMrtnce 
35 const ante V, 
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Le convertlsseur n 0 « t ag B nc£ de f a? on connue pour 
delivrer sur ca sortie 13 one suite d'impulsions a f root • 
ralde dont la frequence eat proportionnelie a la tension qu'Jl 
revolt eur son entree 9„ 

Cas impulsions cone eppliqueee a 1 'entree d'un noi^ 
table 14 comprenant one capacity 15 et one resistance regla- 
ble H, at oe monostafcle est relie en sortie a 1 'entree do 
commande 7 du comiuufcafcear 6. 

Bn fonctionnement la generateur 1 d«llvre un signal 
sinusoidal redress* ou non qui i,"a PP aralt sur la sortie » 
que si le eommutateur 6 est feme, 

©•autre part, si l'on suppose d'abord que la conaauta- 
taur 8 est branchfi sur la tension da reference constants V, 
le convertlsseur li deiivro des impulsions i de durfie x at 
de per lode t constante (figure 4) . La dur«e * des Impulsions 
est reglable au » yffl du monostable . Chaoune de ces impul- 
sions dormant una suite auxiliaire feme le coamutateur 6 
pour parmettre, pendant la dorse t, le passage du signal si- 
nusoidal. 

Le signal flnaleiuant racuellli sur la sortie 17 pre- 
sents done 1 'aspect d'une suite d' Impulsions ZM de frequence 
constante et d'amplitude moduiee sulvant one sinusoid* 
C£igura 5) an utie sinusoids redressee (figure «) . 

Dans l'exemple dficrit/lea impulsions sont a front 
25 raid*, c'ost-a-dire d'une duree d'Stablissement inffirleure 
a 5 us, et lour dure* t est rfigleble autour de 1OO0 us. 

La frequence de la modulation d« amplitude est de 

SO flz. 



35 



Quand la ecwutateur 6 esc branch© sur le genlrateur 
12 de tension triangulalre. le convertioseur 11 d«livre «ne 
auite auxliialre d- impulsions a frequence variable IW (figure 
7) . cette frequence variant evec une periods T qui est celle 
des dents de scle du signal triangulalre. 

Dans l 'example decrit, on part d'une frequence qui 
peut 6tre, au eholx, de 75-100-200 ou 90o Hz et que l'on fait 
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dfioroitre prog res aivement de 75 Hz, apre» qyo i l'on rep rend 
la frequence do depart. 

La frequence de uobut&tlon (pfirloae T) est de I •or- 
dre dee hertz. 

On va main tenant decrire, en reference aux ligu*cc 
2 et 3, un dlsposltlf servant * manager dea temps de reaos 
*u coux* d'une fiEancc de traitemant. 

Une horloge IB, comportont un quartz X9 €set de i 
impulsions a une frequence de l H S vers un dlvlpeur de fre- 
quence 19. ce dlvieeur eat un double diviseur par 2 et >or 
4 gjii <Mlivre reepectiveraent des frequences 1 Hz our na borne 
21, 0,5 He aur ba borne 22 et 0,2S Ha sur da borne 23. 

Un double coromutateur 24 porraet de connecter a .'en- 
tree 25 d p un diviseur de frequence par huit 26 la borne 21 
ou la borne 22 et, slmul tenement, la borne 22 ou la borne 
23 a une entree d'une porte BT 27 par 1 • Interned! aire d ua in- 
verseur 28, 1 -autre entree de cette porfce etant relies la 
sortie 29 du diviseur 2«. La sortie de la porte 27 eat j el lee 
« 1 'entree 31 de remise £ 2ero du diviseur 26. 

l-e signal de sortie v£ do diviseur 26 eat en out re 
applique a 1 'entree d'une porte BT 32 dont l'sutre entrte 
eat rolifie a la borne de sortie 17 du conanutateur analc* i*ue 
6 (figure 1) • . 

Sur le figure - 3, on a represent* les deuX oicr aux 
25 dmla par lo diviseur 19 dans la position indiquee du c<marata- 
teur 24 , c ft est-a-dlre le signal 1 Bat et u signal o,5 Jfe . II 
*n results un signal de sortie VS qui deflnlt period iqu* men t 
un tenpa de ropos de 4 A fculvl d'un temps de travail de 2 s, 
la periodic ite etant deflnle par 1c signal RA2 de remise a 
30 zero. 

Grace a la porta 32, lea impulelona tournles buz 1* 
borne 17 sont inhlbeee pendant lc temps de repos et n'appa- 
ralssant sur la sortie 33 que pendant le teaps de travalL. 

Bien entendUi 1 4 apparel 1 possfede encore une terns 
35 de maase (non representee) qui est connects » u corps hgnain 
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au w5m© titre que la borne. 33- 

l. T appareil ainsi realise permet, par sea inpulfliona 
a front raida, d'atfcaquar das fibres nerveoses de toutea 
categories, at d'eviter 1 'accoutuaance gr^ee ft la modulation 
5 d' amplitude. 

La possibility d B &nettre dec impuloions unidlrection- 
nellee rend l'apparell applicable a un patient qua lea effete 
de polarisation inobrac*aeriU*&t , P *r execiple e«il est port ear 
d'une protheso ro'etalllquo. 
10 on *"r QMoe a la M*uletion , l'appareil fait 

preuve d« efficacies oimultanfiment Vlp-a-via de fibre* nar- 
Vfeusea pr^tientant dee conduction* differ en tea, la conduction 
-pouvant d'ailleuro varler d'wn individu a un autre. 

Bnfin, la realisation de temps de rftpo* permet au 
patient de mipporter le traitement sans d&Bagr&aent. 

Bien en tend u y 1 ■ invention n'eet pad Unltfe a I'exen* 
pie dGcrit mala couvre toute variants a la portee da l'hnmmo 
de l"art, notamment sons la rorn© do circuits equivalents. 
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ftSVEHDlCATlQtiS 
1- Cenerateur filectrplogique * effet antel,iq,e, 

da a frequence variabl. en vua de i eur «j pli- 

cation a un orgaoisme vivant, notamment au corps humajft, 
caracteriee a* cc qu'il eomprend des moyefts <n> ponr aoonitr 
a cea Impulsions on front raide, et dee »oyons (1, 6) pour 
moduler l' a «pi ttud « de Qas impulalons auivant une 
predeterminee. ' ™ 

2. G«n6rateur conform© a la revendication l, eirao - 
terise en « qu'U oo-prcnd d„ moyens 12 , ^ f llre 
verier la frequence des impulsions de faeon continue aai Va „ t 
hoc oadenae predetermine (T) . 

3. Cenerateur eonCorme » 1'uno dee ravendicati >ns 

1 ou a, caractfirlae en e* qu'il conprend des moyeru (II, i», 
26) pour les impulsions par trains successifs ;6pa- 

rSa par des temps de repoa. ' 

4. C6n6r«tcur conform a l'une daa ravendicati iaa 1 
a 3, caracterise en ea que le* sevens pour modular l'axpli- 
tuda des Impulsions comprenqent un generator de slgna . pfi- 
riodique ti) attequant 1 'entree d'un conmutateur analonique 
(6) relie par eon entree de command* (7) a un generate* .r . 
Ui)d 'impulsions (X) d • amplitude conatante et delivran' sur 
aa sortie (17) des lmpulclons (IM) d'awplituda raodulfie 

5. Gen£rateur conforrae a la revendlcatlon 4, oi rac- 
terlafi en ce due le gfinerareur de signal perlodique (l) est 
agenca pour finettre uti signal sinusoidal (6) . 

6. Genfirateur eonfome 3 la revendlcatlon 4. at r&C- 
terisa en ce que le gSnSrateur de aignal pfiriodique (1) eat 
agenee pour emattre un signal elmisoldal redrcsse a dovble 
a iter nance (6R| . 

7 ' GenS * at6ur «sonforims a I'une dee revendicatic ns 
2 a 6, caractfirise en ce que los moyons poor faire varier 
la frequence des impulsions comprannent Un gfinfiratcur (12) 
de signal triangulalre atbaquatit un convertisseur tens! in/ 
frequence ( 1 I > . 
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a. aanfirateur confomie a la revendication 1 carac- 
terisfi ^ ce qua le convert. iaaeur twaion/freguence (11) est 
rciia a un fconpstAble (14) de durge reglable- 

9. Gfin&rnteur conforma 4 i'une des revendication* 
4 a B, caracterlsg en ce que lea moyen* pour realiser das 
temp* de repoa entre dee trains d ■ impulsions comprenhent 
one porte ET <«) relevant d'unc part dea impulsion* &uises 
on Hortie do coanutatHur analogique (6). et d« autre part de3 
impulaiona emiaeopar an Stage de cadencement comprenant una 
horloge (IB) et deux' diviaeurs de frEguance (19, 26). 

10. Pcocede pour engendrer una aulfce d 1 impuloionn 
electrlques a front ratde don't lea amplitudes sont moduleea 
sulvant una frequence donn€e, notamment pour doe applications 
elactrologlquce, carncterlae en ce qu'on elabore una suite 
au*iiiaire d f impulsions <i) d'amplituda oonatante qu'on ap- 
plique ft 1 'entree da commands (7) d p un frtoga d* nutorlaatlon 
(6) recevnnt par aiOXeura an signal iB, 5*) repreaentant 
l'enveloppe dea impulsions (IM) de la anlte dealree, «t en 

ce gu'oh reeuelllc l«a impulsions deaireea 3 la sortie (l?; 
20 de cat Stage. 

11. Prooede conforma a la revindication 10 # caracte- 
riae en ce que l f on obbieat la suite auxlli&ire d» impulsions 
(I) a partir d'un* tension en dents de eele aue X'on conver- 
tifc en frequence pour obtenir una frequence variable pr£de- 

25 tGjrmlnee dea impulsions (I) de La suite a axilla ire, 

12. Precede conxorme a l^ane d«*s 'revendioationp 10 
eu ii r oaraoterioe en oe ^ug, pour reeliser la suite dea im- 

-pulsions desiree sous forme do trains auccesalfa aapares par 
dea tempe de repos, on combine par une fonctlon Kt (32) la 
euite continue obtenue avec un signal de periode donnfia. 
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